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Cel ksztalcenia

podstawowymi pojeciami teorii konstrukcji.

Zapoznanie Studentow z zasadami modelowania i wykonywanie obliczen
elementéw maszyn w zakresie wytrzymatosci statycznej i zmegczeniowe;,

z budowas, charakterystykami uzytkowymi, zasadami obliczania i doboru oraz
optymalizacji: potaczen, watdéw i osi, elementow i podzespotow przektadni
mechanicznych w uktadach transmisji mocy i momentu obrotowego oraz

Znajomo$¢ zagadnien z zakresu fizyki, mechaniki, wytrzymatosci materiatow

Wymagania wstepne oraz podstaw konstrukcji maszyn (cz.1)
EFEKTY UCZENIA SIE
Nr efektu Kod
uczenia . L kierunkowego
sie/ grupy Opis efektu uczenia si¢ efekiu
efektow uczenia si¢
ma podstawowg wiedze¢ na temat zasad obliczen wytrzymatosciowych elementéow | K1IM_WO01
01 maszyn w zakresie wytrzymatosci statycznej i zmeczeniowej K1M_WO06
K1M_WQ07
K1M_W02
. . . . , K1M_W07
zna zasady konstruowania, obliczania i stosowania maszynowych potaczen -
02 nieroztgcznych oraz roztgcznych (ksztaltowych i ciernych) KIM_W10
K1M_W13
K1M_ W15
K1M_W09
03 rozpoznaje i charakteryzuje funkcje, zasady konstrukcji i obliczania elementow K1M_W10
podatnych oraz watdéw i osi w budowie maszyn K1M_W13
K1M_ W15
potrafi stosowa¢ wlasciwe modele obliczeniowe 1 oblicza¢ parametry
: ] . , . K1M_U12
04 konstrukcyjne elementéw maszyn i potgczen oraz - dla elementow maszyn o KIM U14

zdefiniowanym ksztatcie i wymiarach - wyznaczy¢ dopuszczalne obcigzenia
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05 stosuje wlasciwe modele obliczeniowe 1 oblicza parametry konstrukcyjne| KI1M_U12
elementow przektadni zgbatych KiM_U14

06 definiuje i objasnia pojecia zwigzane z metodyka projektowania i konstruowania K1iM_W10

07 potrafi optymalizowaé stan obciazen, naprezen i naciskow w projektowanych | KI1M_U12
(konstruowanych) elementach maszyn i uktadach mechanicznych K1M_U09
potrafi dobiera¢ materiaty konstrukcyjne na cze$ci maszyn z uwzglednieniem

08 . o . K1M_U13
wplywu materiatu na wlasnos$ci eksploatacyjne maszyny -
potrafi korzysta¢ z informacji zawartych w normach w celu projektowania lub| KI1M_U12

09 doboru elementow uktadéw napedowych w taki sposob, aby w polaczeniu z| KI1IM_U13
wlasciwym doborem materialow konstrukcyjnych 1 dostgpnych metod| KI1M_U14
wytwarzania zapewni¢ wymagang wytrzymato$¢, niezawodno$¢ i trwalo$é K1M_U20

TRESCI PROGRAMOWE
Wyklad

Klasyfikacja obciagzen, skutki dzialania obcigzen, wpltyw ksztaltu i dzialania karbu na rozktad naprezen,
wytrzymalo$¢ zmgczeniowa, kryteria wytrzymatosci przy obcigzeniach statych i zmiennych, wspotczynnik
bezpieczenstwa oraz wybrane zagadnienia optymalizacji stanu obcigzen, naprezen i naciskéw. Zagadnienia
trwatosci elementow maszyn przy obciazeniach w zakresie ograniczonej wytrzymatos$ci zmgczeniowe;.
Polaczenia spawane, zgrzewane, lutowane i klejone. Podstawowe ksztalty potaczen, zasady tworzenia modeli
obliczeniowych, zasady konstruowania potaczen, cechy uzytkowe potaczen i ich ocena.

Polaczenia $§rubowe. Rodzaje oraz zastosowanie gwintéw i tacznikéw Srubowych, sily w zlaczu Srubowym,
moment dokrgcenia $ruby i nakretki, sprawno$¢ oraz samohamowno$¢ gwintu, wyznaczanie wymiarow Sruby
luznej i pasowanej, zasady budowy modeli obliczeniowych dla wyznaczania obciazen $rub, zlgcza z napigciem
wstepnym, zasady optymalizacji stanu obcigzenia w zlagczach $rubowych oraz wskazowki konstrukcyjne,
zabezpieczenie ztaczy przed odkrgceniem. Potaczenia czopa z piasta. Konstrukcja oraz zasady obliczen
wytrzymalosciowych  polaczen ksztattowych, ksztaltowo-ciernych oraz  ciernych  (cylindrycznych
i stozkowych), stozkowe elementy znormalizowane w potgczeniach czopowo-ciernych, cechy uzytkowe
polaczen czopa z piasta i ich ocena. Laczniki podatne. Konstrukcja i wiasciwosci lacznikow podatnych,
podstawowe funkcje tacznikéw podatnych w budowie maszyn, szczegdlna rola tacznikow w minimalizacji
obcigzen zmiennych, zasady obliczen wytrzymatosciowych tacznikéw podatnych. Przewody rurowe i zawory.
Waly i osie. Zasady obliczen wytrzymatosciowych, sztywnos$¢ gigtna i skretna watdéw, rezonans i predkosci
krytyczne, zasady ksztaltowania osi i walow.

Przektadnie mechaniczne: podzial przektadni, cechy uzytkowe przektadni, zakresy zastosowan.

Przektadnie zgbate: geometria, kinematyka i dynamika przektadni walcowych, korekcja kot zebatych,
sprawno$¢ przektadni, podstawy obliczen wytrzymatosciowych, budowa skrzyn przektadniowych.
Charakterystyka i wlasciwosci eksploatacyjne przektadni zgbatych, katowych, Srubowych i §limakowych.
Przektadnie falowe.

Przektadnie cierne - charakterystyka i wlasciwosci eksploatacyjne.

Podstawy teorii konstrukcji maszyn: zatozenia projektowe, zatozenia konstrukcyjne, systematyczne metody
opracowywania koncepcji, kryteria optymalizacyjne, pojecie konstrukcji i cech konstrukcyjnych, elementy
optymalizacji w konstruowaniu szczegdétowym. Algorytmy projektowania.

Cwiczenia

Rozwigzywanie zadan dotyczacych charakterystyk uzytkowych oraz zasad obliczania i doboru elementow
maszyn, w tym potaczen i podzespotéw mechanicznych w uktadach transmisji mocy i momentu obrotowego.

Wyktad z Podstaw Konstrukcji Maszyn z ¢wiczeniami rachunkowymi. Praca
zespotowa. Zbior skryptow wyd. Politechniki Gdanskiej (druk. w latach 1993-
2007)

Literatura podstawowa Podstawy Konstrukcji Maszyn (pod red. prof. Marka Dietrycha), t. | — IV, PWN,
Warszawa 1989-2000.

Z. Osinski, W. Bajon, T. Szucki : Podstawy Konstrukcji Maszyn. PWN,
Warszawa 1986.

Monografie z serii: Podstawy Konstrukcji Maszyn, PWN, Warszawa

Literatura uzupetniajaca R.L. Norton: Machine Design, Prentice-Hall, 1998.
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M.F. Spotts, T.E. Shoup, L.E.Hornberger: Design of Machine Elements, Pearson
Prentice-Hall, 2003.

Wyktad z prezentacjg multimedialng, dyskusja oraz rozwigzywanie

Metody ksztatcenia przyktadowych zadan.
Cwiczenia — rozwigzywanie zadan zwigzanych z tresciag wyktadow: ¢wiczenia
audytoryjne, zadania rozwigzywane samodzielnie oraz zadania domowe.
Konsultacja indywidualna z wykladowca .
Metody weryfikacji efektow uczenia si Nr efektu uczenia
y wery ) ¢ si¢/grupy efektow
1. Ocena zadan rozwigzywanych samodzielnie podczas ¢wiczen (przy mozliwej 01,02,03, 04,
konsultacji z prowadzacym), odpowiadajacych stosownym tresciom wyktadu 05,07
2. Ocena i korekta samodzielnie rozwigzanych zadan domowych 01,02,03, 04,
05,07
3. Na koniec semestru - kolokwium z materiatu przerobionego na ¢wiczeniach 01, 02, 03, 04,
05,07
4. Na koniec semestru - egzamin z materiatu przerobionego w sem. 3i 4 01-09

Formy i warunki zaliczenia

Wyklad

— zaliczenie na podstawie egzaminu z catego cyklu wyktadow PKM
(weryfikacja efektow ksztalcenia w sem. 3 1 4)

Egzamin sklada sie z:

czesci zadaniowej

- obejmuje materiat cwiczen w sem. 3 i 4;

czesci teoretycznej

- obejmuje pytania testowe dotyczace praktycznych aspektow problemow
omawianych na wyktadzie w semestrach 3i 4

Studenci , ktorzy uzyskali zaliczenie ¢wiczen rachunkowych w semestrach 3 1 4
na oceng 3,5 lub wyzsza sa zwolnieni z cz¢éci zadaniowe;;

Cwiczenia

— zaliczenie na podstawie samodzielnie wykonanych zadan i pozytywnego
wyniku kolokwium koncowego.

Ocena zaliczajaca ¢wiczenia w sem. 4:

40% (zadania) + 60%(wynik kolokwium)

Ocena zaliczajaca przedmiot (PKM II) w sem. 4:
30% (¢wiczenia w sem. 4) + 70%(wynik egzaminu)

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
Rodzaj dziatan/zajec¢ Ogdlem W tym zajecia powiazane
z praktycznym przygotowaniem
zawodowym
Udziat w wyktadach 45 -
Samodzielne studiowanie 40 -
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 45 45
Samodzielne przygotowywanie si¢ do ¢wiczen 30 30
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Przygotowanie projektu / eseju / itp.

Przygotowanie si¢ do egzaminu / zaliczenia

40

Udzial w konsultacjach

10

Inne

LACZNY naklad pracy studenta w godz.

210

Liczba punktow ECTS za przedmiot

Liczba punktow ECTS zwiazana z zajgciami
praktycznymi

2,8

Liczba punktow ECTS za zajecia wymagajace
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

e
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